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ﻴﻬﺩﻑ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﺍﻟﻰ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻔﻴﺯﻴﺎﺌﻴـﺔ ﻭﺍﻟﻜﻴﻤﺎﺌﻴـﺔ ﻟﺘـﺭﺏ ﻗﻀـﺎﺀ ﺭﺍﻭﻩ ﺍﺤـﺩ ﺍﻗﻀـﻴﺔ
ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﺍﻻﻨﺒﺎﺭ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﺨﺫ ﻋﻴﻨـﺎﺕ ﻭﺒﻌـﺩﺩ)(٨ﻋﻴﻨـﺎﺕ ﻭﺯﻋـﺕ ﻋﻠـﻰ ﻤﺴـﺎﺤﺔ ﺍﻟﻘﻀـﺎﺀ
ﺍﻟﺒﺎﻟﻐﺔ  ٥٠٠٠ﻜﻡ ،²ﻭﺒﺎﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﻤﺜﻠﺙ ﺍﻟﻨﺴﺠﺔ ﺍﺘﻀـﺢ ﻤـﻥ ﺍﻟﺒﺤـﺙ ﺍﻥ ﻤﻌﻅـﻡ ﺍﻟﺘﺭﺒـﺔ
ﺫﺍﺕ ﻨﺴﺠﺔ ﺭﻤﻠﻴﺔ ﻤﺯﻴﺠﻴـﺔ ﻭﻤﺯﻴﺠﻴـﺔ ﺭﻤﻠﻴـﻪ ﻤﺎﻋـﺩﺍ ﺍﻟﻌﻴﻨـﺔ ) (٦ﻜﺎﻨـﺕ ﻨﺴـﺠﺘﻬﺎ ﺭﻤﻠﻴـﺔ
ﻁﻴﻨﻴﺔ ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺴﺘﻐل ﻓﻲ ﺍﻟﻭﻗﺕ ﺍﻟﺤﺎﻀﺭ ﻜﻤﻘﺎﻟﻊ ﻟﻠﺭﻤل ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.
)*(

ﺘﻡ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻁﺭﻴﻘﺔ)  ١ﺍﻟـﻰ (١

ﻟﻤﻌﺭﻓـﺔ ﺍﻟﺨﺼـﺎﺌﺹ ﺍﻟﻜﻴﻤﻴﺎﺌﻴـﺔ ﻟﻠﺘﺭﺒـﺔ ﻜﻌﺎﻤـل ﺍﻟــ

) (PH,ECﺍﻤﺎ ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻔﻴﺯﻴﺎﺌﻴﺔ ﻟﻠﺘﺭﺒـﺔ ﺘـﻡ ﺘﺤﻠﻴﻠﻬـﺎ ﺒﺎﺴـﺘﺨﺩﺍﻡ ﻁﺭﻴﻘـﺔ )١ﺍﻟـﻰ (٢

)**(

.ﺍﺠﺭﻴﺕ ﺍﻟﺘﺤﺎﻟﻴل ﺒﺎﻟﺘﻌﺎﻭﻥ ﻤﻊ ﻤﺨﺘﺒﺭﺍﺕ ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﺔ ﺒﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻻﻨﺒﺎﺭ.
ﺍﻟﻜﻠﻤﺎﺕ ﺍﻟﻤﻔﺘﺎﺤﻴﺔ ) ﻨﺴﺠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ،ﻨﻤﺫﺠﺔ ،ﻤﺴﺘﺨﻠﺹ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ،ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﻴﺔ(
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ﺘﺨﺘﻠﻑ ﻭﺘﺘﻨﻭﻉ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﺒﺎﺨﺘﻼﻑ ﺍﻟﻌﻭﺍﻤل ﻭﺍﻟﻅﺭﻭﻑ ﺍﻟﺘﻲ ﺍﺩﺕ ﺍﻟﻰ ﺘﻜﻭﻴﻨﻬﺎ ﻭﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﺫﻟﻙ
ﺘﻌﺩﺩﺕ ﺍﻨﻭﺍﻋﻬﺎ ﻭﺨﻭﺍﺼﻬﺎ ،ﻓﺎﺼﺒﺢ ﻤﻥ ﺍﻟﻀﺭﻭﺭﻱ ﻤﻌﺭﻓﺔ ﺨﺼﺎﺌﺼﻬﺎ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﺨﺫ ﻋﻴﻨﺎﺕ ﻭﻤﻥ
ﻤﻭﺍﻗﻊ ﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻭﻷﻫﻤﻴﺔ ﺫﻟﻙ ﺘﻡ ﺘﻭﻀﻴﺢ ﺍﻟﻁﺭﺍﺌﻕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻡ ﺍﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻴﻬﺎ ﻓﻲ
ﺍﻟﺤﺼﻭل ﻋﻠﻰ

ﻤﺴﺘﺨﻠﺹ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻭﻗﻴﺎﺱ ﺍﻟﺨﻭﺍﺹ ﺍﻟﻜﻴﻤﺎﺌﻴﺔ ﻭﺍﻟﻔﻴﺯﻴﺎﺌﻴﺔ .ﻤﻊ ﺸﺭﺡ ﻤﻔﺼل

ﻟﻁﺭﺍﺌﻕ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﻟﺘﻤﻜﻥ ﺍﻟﺒﺎﺤﺜﻴﻥ ﻭﺍﻟﺩﺭﺍﺴﻴﻴﻥ ﻤﻥ ﺍﻻﺴﺘﻔﺎﺩﺓ ﻤﻥ ﺫﻟﻙ .ﻭﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺘﻡ ﺘﺤﻭﻴﻠﻬﺎ
ﺍﻟﻰ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺒﺎﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ﺍل)(Gis.v10.3
 ﻤﺸﻜﻠﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ :
 ﻫل ﺒﺎﻹﻤﻜﺎﻥ ﺘﺤﻠﻴل ﻨﻤﺎﺫﺝ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﻤﻥ ﻗﺒل ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﻴﻥ؟ ﻫل ﻟﻠﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻔﻴﺯﻴﺎﺌﻴﺔ ﻭﺍﻟﻜﻴﻤﺎﺌﻴﺔ ﺩﻭﺭ ﻓﻲ ﺍﺨﺘﻼﻑ ﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﻭﻤﺎ ﻤﺩﻯ ﺍﺜﺭ ﺫﻟﻙﻋﻠﻰ ﻨﻭﻋﻴﺔ ﺍﻟﺘﺭﺏ؟
 ﻫل ﺒﺎﻹﻤﻜﺎﻥ ﺍﻻﺴﺘﻔﺎﺩﺓ ﻤﻥ ﺍﻟﺘﻘﻨﻴﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻓﻲ ﻨﻤﺫﺠﺔ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺘﺭﺏ؟ ﻓﺭﻀﻴﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ:
 ﻴﻤﻜﻥ ﺘﺤﻠﻴل ﻨﻤﺎﺫﺝ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﻤﻥ ﻗﺒل ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﻴﻥ ﺒﺎﻟﺘﻌﺎﻭﻥ ﻤﻊ ﺍﻟﻤﺨﺘﺼﻴﻥ ﻓﻲ ﻗﺴﻡ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺒﻜﻠﻴﺎﺕﺍﻟﺯﺭﺍﻋﺔ.
 ﺘﺅﺜﺭ ﻋﺩﺓ ﻋﻭﺍﻤل ﻓﻲ ﺍﺨﺘﻼﻑ ﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﻜﺎﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻔﻴﺯﻴﺎﺌﻴﺔ ﻭﺍﻟﻜﻴﻤﺎﺌﻴﺔ ﻭﻤﻜﻭﻨﺎﺕﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻜﺎﻟﻤﺎﺩﺓ ﺍﻻﺴﺎﺴﻴﺔ)ﺍﻻﻡ( ﻭﺍﻟﻤﻨﺎﺥ ﻭﺍﻟﺯﻤﻥ ﻭﻁﺒﻭﻏﺭﺍﻓﻴﺔ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ .
 ﻴﻤﻜﻥ ﺍﻻﺴﺘﻔﺎﺩﺓ ﻤﻥ ﺍﻟﺘﻘﻨﻴﺎﺕ ﻓﻲ ﻨﻤﺫﺠﺔ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﺨﻭﺍﺹ ﺍﻟﻔﻴﺯﻴﺎﺌﻴﺔﻭﺍﻟﻜﻴﻤﺎﺌﻴﺔ ﺒﺨﺭﺍﺌﻁ ﻟﻜل ﺨﺎﺼﻴﻪ .
 ﻫﺩﻑ ﺍﻟﺒﺤﺙ:
 ﻴﺴﻌﻰ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻋﻠﻰ ﺘﻭﻀﻴﺢ ﺍﻟﻁﺭﺍﺌﻕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻁﺒﻕ ﻓﻲ ﺘﺤﻠﻴل ﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﺍﻟﻔﻴﺯﻴﺎﺌﻴﺔ
ﻭﺍﻟﻜﻴﻤﺎﺌﻴﺔ ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﻤﻌﺭﻓﺔ ﻨﺴﺠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺒﺎﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﻤﺜﻠﺙ ﺍﻟﻨﺴﺠﺔ.
 ﻤﻭﻗﻊ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﺘﻘﻊ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻀﻤﻥ ﺩﺍﺌﺭﺘﻲ ﻋﺭﺽ)) ((35°92'.89"N - 34°17'17"Nﺸﻤﺎﻻ
ﻭﺒﻴﻥ ﺩﺍﺌﺭﺘﻲ ﻋﺭﺽ )) ((42°33'59"E - 41°14'39"Eﺸﺭﻗﺎﹰ .
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ﺍﺩﺭﻴﺎ ﻴﻤﺜل ﻗﻀﺎﺀ ﺭﺍﻭﻩ ﺍﺤﺩ ﺍﻻﻗﻀﻴﺔ ﺍﻟﺘﺎﺒﻌﺔ ﺍﻟﻰ ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﺍﻻﻨﺒﺎﺭ ،ﻴﺤﺩﻫﺎ ﻤﻥ ﺍﻟﺸﻤﺎل
ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﻨﻴﻨﻭﻯ ﻭﻤﻥ ﺍﻟﺠﻨﻭﺏ ﻨﻬﺭ ﺍﻟﻔﺭﺍﺕ ﻭﻤﻥ ﺍﻟﻐﺭﺏ ﻗﻀﺎﺀﻱ ﻫﻴﺕ ﻭﺤﺩﻴﺜﺔ ﻭﻤﻥ ﺍﻟﺸﺭﻕ ﻗﻀﺎﺀ
ﺍﻟﻘﺎﺌﻡ .ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ).(١
ﺨﺭﻴﻁﺔ )(١ﻤﻭﻗﻊ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﻭﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﻭﺯﺍﺭﺓ ﺍﻟﻤﻭﺍﺭﺩ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ،ﺍﻟﻬﻴﺌﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻠﻤﺴﺎﺤﺔ ،ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﺍﻟﻁﺒﻭﻏﺭﺍﻓﻴﺔ ،ﻤﻘﻴﺎﺱ ١:١٠٠٠٠٠
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ﻁﺭﺍﺌﻕ ﺍﻟﻌﻤل
ﺘﺘﺼﻑ ﺘﺭﺒﺔ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺠﺯﻴﺭﺓ ﻭﺒﻀﻤﻨﻬﺎ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒﺎﻨﻬﺎ ﻤﺘﻁﻭﺭﺓ ﻓﻭﻕ ﺼﺨﻭﺭ
ﺠﺒﺴﻴﻪ ،ﺫﺍﺕ ﺍﻨﺘﺎﺠﻴﻪ ﻤﺤﺩﻭﺩﺓ ﺒﻔﻌل ﻋﻤﻘﻬﺎ ﻭﻀﺤﺎﻟﺘﻬﺎ) .(١ﻭﻟﺒﻴﺎﻥ ﺫﻟﻙ ﺘﻡ ﺍﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻁﺭﺍﺌﻕ
ﺍﻟﺘﺎﻟﻴﺔ:
* -ﺍﻴﺠﺎﺩ ﻤﺴﺘﺨﻠﺹ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ
 -١ﺍﺨﺫ ﻋﻴﻨﺎﺕ ﻤﻥ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﻟﻌﻤﻕ ﻤﻥ ) ٠ﺍﻟﻰ ٥٠ﺴﻡ( .ﺒﻌﺩﺩ )(٨ﻋﻴﻨﺔ ﻴﻨﻅﺭ
ﺨﺭﻴﻁﺔ).(٢
 -٢ﺘﺴﻘﻴﻁ ﺍﻻﺤﺩﺍﺜﻴﺎﺕ ﻟﻜل ﻋﻴﻨﻪ )ﺨﻁ ﻁﻭل ،ﺩﺍﺌﺭﺓ ﻋﺭﺽ(.
 ٥٠ -٣ﻏﻡ ﺘﺭﺏ ﻟﻜل ﻋﻴﻨﺔ .
 ٥٠ -٤ﻤل ﻤﺎﺀ ﻤﻘﻁﺭ ) ﻤﺎﺀ ﺒﺭﺍﺩ(.
 -٥ﺭﺝ ﺍﻟﻌﻠﺒﺔ )ﻤﺎﺀ +ﺘﺭﺒﻪ ( ﻟﻤﺩﺓ  ٣٠ﺩﻗﻴﻘﺔ.
 -٦ﻴﺘﺭﻙ ﺍﻟﺨﻠﻴﻁ ﻟﻤﺩﺓ  ٢٤ﺴﺎﻋﺔ .
 -٧ﺘﺭﺸﻴﺢ ﺍﻟﺨﻠﻴﻁ ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻭﺭﻗﺔ ﺍﻟﺘﺭﺸﻴﺢ .
 -٨ﻗﻴﺎﺱ ﺍﻟـ  phﻭﺍﻟـ  Ecﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﺠﻬﺯﺓ ﺨﺎﺼﺔ ﺒﺎﻟﻘﻴﺎﺱ ﻜﻤﺎ ﻤﻭﻀﺢ ﺒﺎﻟﺼﻭﺭ )(٢،١
.ﺍﻤﺎ ﻤﺎ ﻴﺘﻌﻠﻕ ﺒﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻜﺎﻟﺴﻴﻭﻡ ﻭﺍﻟﺠﺒﺱ ﻭﺍﻟﻤﻐﻨﺴﻴﻭﻡ ﻓﻘﺩ ﺘﻤﺕ ﺍﻟﺘﺤﺎﻟﻴل ﻓﻲ ﻤﺨﺘﺒﺭ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ
ﻓﻲ ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﺔ – ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻻﻨﺒﺎﺭ .ﺠﺩﻭل ).(١
ﺻﻮرة ) (١ﺟﮭﺎز ﻗﯿﺎس اﻟـ PH

ﺻﻮرة ) (٢ﺟﮭﺰ ﻗﯿﺎس اﻟـ EC
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ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (١ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻜﻴﻤﺎﺌﻴﺔ ﻟﺘﺭﺏ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﺕ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﻴﺔ

ﻤﻭﻗﻊ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ
ﺩﺍﺌﺭﺓ ﻋﺭﺽ

ﺨﻁ ﻁﻭل

١

34°34'76"N

41°52'46. "E

٢

34°28'27"N

41°41'.75"E

٣

34°27'.02"N

41°31'93"E

٤

34°26'99"N

42°15'17"E

٥

34°38'.75"N

42°14'26"E

٦

34°50'32"N

41°56'67"E

٧

34°51'31"N

41°33'.60"E

٨

34°51'31"N

42°23'.59"E

ﺍﻟﻤﻌﺩل

Ec

PH

ﻤﻠﻴﻤﻭﺯ/ﺴﻡ
٧,٥

ﻏﻡ/ﺴﻡ٣

ﻤﻐﻨﺴﻴﻭﻡ

ﺍﻟﻜﺎﻟﺴﻴﻭﻡ

١,٤٣

١,٥

٣٣,١

٧,٩

١,٢٥

٠,٢

٣٤,٢

٧,٢

٦,٩

١,٣٣

٠,٤

٢٥,٧

٧,٦

٨,١

١,٧٤

٠,٩

٢٢,٩

٧,٥

٤,١

١,٥٣

٠,٥

٢٨,٤

٧,٣

٥,٣٤

١,٥٢

١,٧

٢٩,٣

٧,٩

٩,٢

١,٤٩

٠,٣

٤٠,٩

٧,١

٨,٤

١,٧٧

٠,٨

٣٥,١

٧,٧

١٥,٨

١,٥٥

٠,٧٨

٣١,٢

٧,٥٢

٨,١٦

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﺘﺤﺎﻟﻴل ﻋﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺒﺎﻟﺘﻌﺎﻭﻥ ﻤﻊ ﻤﺨﺘﺒﺭﺍﺕ ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﺔ ،ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻻﻨﺒﺎﺭ.٢٠١٩.

ﺍﻭﻻ :ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻜﻤﻴﺎﺌﻴﺔ
 -١ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﻴﺔ ﻟﻠﺘﺭﺒﺔ Bulk Density of the soil
ﺘﺭﺍﻭﺤﺕ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻤﺎﺒﻴﻥ )  ١,٢٥ﺍﻟﻰ ١,٧٤ﻏﻡ/ﺴﻡ .٣ﺨﺭﻴﻁﺔ ).(٣
ﻭﻴﻌﻭﺩ ﺍﻟﺴﺒﺏ ﻓﻲ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﻔﺎﻭﺕ ﺍﻟﻰ ﺍﺨﺘﻼﻑ ﻨﺴﺠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻟﺼﺨﻭﺭ ﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺔ ﻟﻬﺎ ،ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﺍﻥ
ﺍﻟﻌﻴﻨﺎﺕ ﺘﻘﻊ ﻀﻤﻥ ﺍﻻﻓﻕ ﺍﻻﻭل )  ٠ﺍﻟﻰ ٥٠ﺴﻡ ( .ﺍﺫ ﺘﺨﺘﻠﻑ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻻﻓﻕ ﺍﻻﻭل
ﻤﻥ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻋﻥ ﺍﻻﻓﺎﻕ ﺍﻻﺨﺭﻯ .ﺘﻡ ﻗﻴﺎﺱ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﻴﺔ ﺒﻁﺭﻴﻘﺘﻴﻥ ﻫﻲ:
)*(

ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻻﻭﻟﻰ :ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻡ ﻗﻴﺎﺱ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ )(٦

ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻨﺴﺠﺔ ﺍﻟﺭﻤﻠﻴﺔ ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﺍﻟﻤﺯﻴﺠﻴﺔ ﻤﻥ

ﺨﻼل ﺍﻟﺨﻁﻭﺍﺕ ﺍﻵﺘﻴﺔ :
 ﺍﺨﺫ ﻜﺘﻠﻪ ﻤﻥ ﺘﺭﺒﺔ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ.-

ﺘﻌﻠﻴﻕ ﺍﻟﻜﺘﻠﺔ ﺒﻭﺍﺴﻁﺔ ﻟﻑ ﺨﻴﻁ ﺤﻭل ﺍﻟﻜﺘﻠﺔ.

 ﺘﻌﻠﻴﻕ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ﺒﺎﻟﻬﻭﺍﺀ ﻭﺍﺨﺫ ﻭﺯﻨﻬﺎ .ﻭﻗﺩ ﺴﺠﻠﺕ )٧,٩٧ﻏﻡ( .-

ﺍﻏﻤﺎﺭ ﺍﻟﻜﺘﻠﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺒﻤﺎﺩﺓ ﺍﻟﺸﻤﻊ ﺍﻻﺒﻴﺽ ﺍﻟﻤﺎﺌﻊ ﻀﻤﻥ ﺩﺭﺠﺔ ﺤﺭﺍﺭﺓ ) ٦٠ﻡ(.

-

ﻗﻴﺎﺱ ﻭﺯﻨﻬﺎ ﺒﺎﻟﻬﻭﺍﺀ ﻤﻊ ﺍﻟﺸﻤﻊ .ﻭﻗﺩ ﺴﺠﻠﺕ)٩,٥٤ﻏﻡ(.

٩٣٠
6
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???? ????????? ??? ???????? ???? ???? ?? ????? ????? ?????? ????? ????:



 ﻭﺯﻥ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻤﻊ ﺍﻟﺸﻤﻊ ﻤﻐﻤﻭﺭﺓ ﺒﺎﻟﻤﺎﺀ )٢,٣٨ﻏﻡ(.ﻨﻁﺒﻕ ﺍﻟﻘﻭﺍﻨﻴﻥ ﺍﻻﺘﻴﺔ:
 -١ﺤﺠﻡ ﻜﺘﻠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻟﺸﻤﻊ =
ﺤﺠﻡ ﻜﺘﻠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻟﺸﻤﻊ =
 -٢ﺤﺠﻡ ﺍﻟﺸﻤﻊ =
ﺤﺠﻡ ﺍﻟﺸﻤﻊ =

.

ﻭﺯﻥ ﺍﻟﻜﺘﻠﺔ ﻭﺍﻟﺸﻤﻊ ﻓﻲ ﺍﻟﻬﻭﺍﺀ ﻭﺯﻨﻬﺎ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﺎﺀ
ﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻤﺎﺀ
.

=  ٧,١٦ﻏﻡ.

ﻭﺯﻥ ﺍﻟﻜﺘﻠﺔ ﻭﺍﻟﺸﻤﻊ ﻓﻲ ﺍﻟﻬﻭﺍﺀ ﻭﺯﻥ ﺍﻟﻜﺘﻠﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﻬﻭﺍﺀ
ﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﺸﻤﻊ )  .ﻏﻡ/ﺴﻡ (
.

.
.

 -٣ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﻴﺔ =

=  ١,٩٤ﻏﻡ .
ﻭﺯﻥ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ
ﺤﺠﻡ ﻜﺘﻠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻟﺸﻤﻊ ﺤﺠﻡ ﺍﻟﺸﻤﻊ

=

.
.

.

=

.
.

 ١,٥٢ﻏﻡ.

ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ :ﺘﻡ ﻗﻴﺎﺱ ﺍﻟﻌﻴﻨﺎﺕ ﺠﻤﻴﻌﻬﺎ ﻤﺎﻋﺩﺍ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ) (٦ﻜﻭﻥ ﺠﻤﻴﻊ ﺍﻟﻌﻴﻨﺎﺕ ﺫﺍﺕ ﻨﺴﺠﺔ ﺭﻤﻠﻴﺔ
ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ ﻭﻤﺯﻴﺠﻴﺔ ﺭﻤﻠﻴﻪ ﻭﻻﻴﻤﻜﻥ ﻗﻴﺎﺴﻬﺎ ﺒﺎﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻻﻭﻟﻰ .ﺘﺘﻠﺨﺹ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﺒﺎﻻﺘﻲ-:
 ﻨﺄﺨﺫ ﺍﺴﻁﻭﺍﻨﺔ ﺍﻭ ﺍﻱ ﻭﻋﺎﺀ ﻴﻤﻜﻥ ﻗﻴﺎﺴﻪ.-

ﻴﺘﻡ ﻤﻠﻰ ﺍﻻﺴﻁﻭﺍﻨﺔ ﻤﻊ ﺍﻟﺭﺝ ﻟﺴﺩ ﺍﻟﻔﺭﺍﻏﺎﺕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ.

-

ﻭﺯﻥ ﻜﻤﻴﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﻭﻀﻌﺕ ﻓﻲ ﺍﻻﺴﻁﻭﺍﻨﺔ ﺒﻤﻴﺯﺍﻥ ﻗﻴﺎﺱ ﺍﻟﺘﺭﺏ.

-

ﻤﻌﺭﻓﺔ ﺤﺠﻡ ﺍﻻﺴﻁﻭﺍﻨﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻡ ﻤﻠﺌﻬﺎ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﻘﺎﻨﻭﻥ ﺍﻻﺘﻲ :

 ﺤﺠﻡ ﺍﻻﺴﻁﻭﺍﻨﺔ =  ٢/١ﻕ × ٢ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺜﺎﺒﺘﺔ × ﺍﻻﺭﺘﻔﺎﻉ)ﺍﺭﺘﻔﺎﻉ ﺍﻻﺴﻁﻭﺍﻨﺔ( .ﻭﺒﻌﺩ ﺍﺨﺫﺍﻟﻘﻴﺎﺴﺎﺕ ﻤﻥ ﺍﻻﺴﻁﻭﺍﻨﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺍﺴﺘﺨﺩﻤﺕ ﻨﻁﺒﻕ ﺍﻟﻘﺎﻨﻭﻥ :
 ﺤﺠﻡ ﺍﻻﺴﻁﻭﺍﻨﺔ = ١ﺴﻡ × ١٢ ×٣,١٤ﺴﻡ = .٣٧,٦٨ﻭﻟﻤﻌﺭﻓﺔ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﻨﻁﻴﻕ ﺍﻟﻘﺎﻨﻭﻥ ﺍﻻﺘﻲ ﻜﺘﻠﺔ)/ﺤﺠﻡ ( .
ﻓﺎﺫﺍ ﻜﺎﻨﺕ ﻭﺯﻥ ﻜﺘﻠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻟﻠﻌﻴﻨﺔ ) (١ﻋﻠﻰ ﺴﺒﻴل ﺍﻟﻤﺜﺎل ﻻ ﺍﻟﺤﺼﺭ )٥٣,٩٧ﻏﻡ(  .ﻴﻜﻭﻥ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻕ
ﻜﺎﻻﺘﻲ = ) . ١,٤٣ = (٣٧,٦٨)/(٥٣,٩٧ﻭﺒﻬﺫﻩ ﺍﻟﺨﻁﻭﺍﺕ ﺘﻁﺒﻕ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻌﻴﻨﺎﺕ ﺠﻤﻴﻌﻬﺎ ﻤﺎﻋﺩﺍ
ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻨﺴﺠﺔ ﺍﻟﻁﻴﻨﻴﺔ ﻋﻴﻨﺔ ).(٦

٩٣١
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 -١ﺍﻻﺱ ﺍﻟﻬﻴﺩﺭﻭﺠﻴﻨﻲ PH
ﺘﺭﺍﻭﺤﺕ ﻗﻴﻡ ﺍﻻﺱ ﺍﻟﻬﻴﺩﺭﻭﺠﻴﻨﻲ ﻤﻥ ) ٧,١ﺍﻟﻰ  ،(٧,٩ﻓﺎﻟﻌﻴﻨﺎﺕ ) (٦،١ﺘﻌﺩ ﻤﻥ ﺍﻋﻠﻰ
ﺍﻟﻨﺴﺏ ﻭﻫﺫﺍ ﻴﻌﻨﻲ ﺍﻨﻬﺎ ﺘﻤﻴل ﺍﻟﻰ ﺍﻟﻘﺎﻋﺩﻴﺔ ﺍﻟﻤﻌﺘﺩﻟﺔ ،ﻭﺠﻤﻴﻊ ﻋﻴﻨﺎﺕ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺘﺸﻴﺭ ﺍﻟﻰ ﺍﻥ
ﺍﻟﺘﻔﺎﻋل ﺍﻟﻬﻴﺩﺭﻭﺠﻴﻨﻲ ﻴﻤﻴل ﺍﻟﻰ ﺍﻟﻘﺎﻋﺩﻴﺔ ﻭﺘﺒﺘﻌﺩ ﻋﻥ ﺍﻟﺤﺎﻤﻀﻴﺔ ﺠﺩﻭل ) (١ﻭﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ).(٤
-٢

ﺍﻟﺘﻭﺼﻴﻠﺔ ﺍﻟﻜﻬﺭﺒﺎﺌﻴﺔ )(Electrical Conductivity
ﻴﻘﺼﺩ ﺒﻪ ﺍﻟﺘﺭﻜﻴﺯ ﺍﻟﻜﻠﻲ ﻟﻸﻤﻼﺡ ﺍﻟﺫﺍﺌﺒﺔ ﻭﻴﻁﻠﻕ ﻋﻠﻴﺔ ﺒﺎﻟﺘﻭﺼﻴل ﺍﻟﻜﻬﺭﺒﺎﺌﻲ ،ﻭﻜﻠﻤﺎ ﺍﺭﺘﻔﻌﺕ

ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ ﻜﻠﻤﺎ ﻗﻠﺕ ﺨﺼﻭﺒﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻭﺍﻨﺨﻔﻀﺕ ﻗﺎﺒﻠﻴﺘﻬﺎ ﻟﻺﻨﺘﺎﺝ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﻲ ،ﻭﻤﻥ ﻤﻼﺤﻅﺔ ﺍﻟﺠﺩﻭل )(١
ﻴﺘﻀﺢ ﺍﺭﺘﻔﺎﻉ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻤﻠﻭﺤﺔ ﻓﻲ ﻤﻌﻅﻡ ﻋﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﻤﺎﻋﺩﺍ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ) (٥،٤ﺍﻟﺘﻲ ﺍﻨﺨﻔﻀﺕ ﻓﻴﻬﺎ
)*(

ﻗﻴﻡ ﺍﻟﺘﻭﺼﻴﻠﺔ ﺍﻟﻜﻬﺭﺒﺎﺌﻴﺔ ،ﻭﻭﻓﻘﺎ ﻟﻠﻨﻅﺎﻡ ﺍﻻﻤﺭﻴﻜﻲ ﻟﻠﺘﻭﺼﻴﻠﺔ ﺍﻟﻜﻬﺭﺒﺎﺌﻴﺔ

ﻓﺎﻥ ﻋﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ

ﺘﺭﺍﻭﺤﺕ ﻤﺎﺒﻴﻥ ﻀﻌﻴﻔﺔ ﺍﻟﻤﻠﻭﺤﺔ ﺍﻟﻰ ﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﺍﻟﻤﻠﻭﺤﺔ ﻭﻗﻭﻴﺔ ﺍﻟﻤﻠﻭﺤﺔ ﻟﻠﻌﻴﻨﺔ ).(٨ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ
).(٥
 -٣ﺍﻟﻤﻐﻨﺴﻴﻭﻡ .Magnesium
ﻴﻌﺩ ﺍﻟﻤﻐﻨﺴﻴﻭﻡ ﻤﻥ ﺍﻻﻴﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻭﺠﺒﺔ ﻟﻠﺘﺭﺒﺔ ﻭﻓﻲ ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (١ﺍﻅﻬﺭﺕ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻨﺨﻔﺎﺽ
ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻤﻐﻨﺴﻴﻭﻡ ﻤﻤﺎ ﻴﻌﻨﻲ ﻗﻠﺔ ﺍﻟﻤﺎﺩﺓ ﺍﻟﻌﻀﻭﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ،ﻴﺴﺘﺜﻨﻰ ﻤﻥ ﺫﻟﻙ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ) (٦ﺍﻟﺘﻲ ﺒﻠﻐﺕ
ﻓﻴﻬﺎ ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ )(١,٧ﻤﻠﻲ ﻤﻜﺎﻓﺊ/ﻟﺘﺭ.ﺠﺩﻭل ) (١ﻭﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ).(٦
 -٤ﺍﻟﻜﺎﻟﺴﻴﻭﻡ .Calcium
ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺭﺘﻔﻊ ﻨﺴﺒﺘﻬﺎ ﻓﻲ ﺠﻤﻴﻊ ﻋﻴﻨﺎﺕ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ،ﻭﺍﻟﺴﺒﺏ ﻓﻲ ﺫﻟﻙ ﺍﻟﻰ
ﺍﻟﻤﺎﺩﺓ ﺍﻻﻡ ﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺔ ﻟﻠﺼﺨﻭﺭ ،ﻭﻟﻜﻭﻥ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺘﺘﺼﻑ ﺒﺎﻟﻤﻨﺎﺥ ﺍﻟﺠﺎﻑ ﻭﻗﻠﺔ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﻤﻤﺎ ﻴﺴﺎﻋﺩ
ﻋﻠﻰ ﺍﺭﺘﻔﺎﻉ ﻋﻨﺼﺭ ﺍﻟﻜﺎﻟﺴﻴﻭﻡ ﺍﻟﻰ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﻌﻠﻴﺎ ﻤﻥ ﺍﻟﺴﻁﺢ ﻭﺍﻅﻬﺎﺭ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺒﻠﻭﻥ ﻴﻤﻴل ﺍﻟﻰ
ﺍﻻﺼﻔﺭ ،ﺍﻤﺎ ﻟﻭ ﺘﻌﺭﻀﺕ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﻰ ﻜﻤﻴﺎﺕ ﻜﺒﻴﺭﺓ ﻤﻥ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ﻭﻓﻲ ﻤﻨﺎﺥ ﺭﻁﺏ ﻓﺫﻟﻙ ﻴﺴﺎﻋﺩ
ﻋﻠﻰ ﻏﺴل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﺴﻁﺤﻴﺔ )ﺍﻟﻜﺎﻟﺴﻴﻭﻡ ( ﻭﺍﺭﺘﻔﺎﻉ ﺍﻟﻤﻌﺎﺩﻥ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻘﺎﺒﻠﻴﺔ ﺍﻟﻘﻠﻴﻠﺔ ﻟﻠﺫﻭﺒﺎﻥ ﻜﺎﻟﺤﺩﻴﺩ
ﻭﺘﻐﻴﻴﺭ ﻟﻭﻥ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺍﻟﻰ ﺍﻟﻠﻭﻥ ﺍﻟﻘﺭﻴﺏ ﻤﻥ ﺍﻟﻠﻭﻥ ﺍﻻﺤﻤﺭ ﻜﻤﺎ ﻫﻭ ﺍﻟﺤﺎل ﻓﻲ ﺘﺭﺏ ﺸﻤﺎل ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ.
ﺘﺭﺍﻭﺤﺕ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻤﻥ ) ٢٢,٩ﺍﻟﻰ  (٤٠,٩ﻤﻠﻲ ﻤﻜﺎﻓﺊ/ﻟﺘﺭ .ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ).(٧
ﻴﻌﺩ ﺍﻟﻜﺎﻟﺴﻴﻭﻡ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻀﺭﻭﺭﻴﺔ ﻓﻲ ﻋﻤﻠﻴﺔ ﺯﺭﺍﻋﺔ ﺍﻟﻤﺤﺎﺼﻴل ﻭﻨﻘﺼﺎﻨﻪ ﻴﺅﺩﻱ ﺍﻟﻰ
ﺘﺄﺨﺭ ﻋﻤﻠﻴﺔ ﺍﻟﻨﻤﻭ ﻭﺘﻐﻴﻴﺭ ﺒﻠﻭﻥ ﺍﻻﻭﺭﺍﻕ ،ﻜﻭﻨﻪ ﻴﻌﺩ ﻤﻥ ﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﻤﺎﺩﺓ ﺍﻟﻴﺨﻀﻭﺭ )ﺍﻟﻜﻠﻭﺭﻭﻓﻴل().(٢

٩٣٢
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ﺜﺎﻨﻴﺎﹰ :ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻔﻴﺯﻴﺎﺌﻴﺔ.
 -١ﻨﺴﺠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ Textural Classes
ﻴﻘﺼﺩ ﺒﻨﺴﺠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻤﻌﺭﻓﺔ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺭﻤل ﻭﺍﻟﻁﻴﻥ ﻭﺍﻟﻐﺭﻴﻥ .ﻭﺘﺄﺘﻲ ﺍﻫﻤﻴﺔ ﺍﻟﻨﺴﺠﺔ ﻜﻭﻨﻬﺎ
ﺘﻤﺜل ﺴﻤﺔ ﺩﺍﺌﻤﻴﻪ ﻟﻠﺘﺭﺒﺔ ﻗﺩ ﺘﺘﻐﻴﺭ ﻋﺒﺭ ﺍﻟﺴﻨﻴﻥ ﺍﻭ ﻻﺘﺘﻐﻴﺭ) ،(٣ﺘﻡ ﺍﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﻤﺜﻠﺙ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻓﻲ
ﻤﻌﺭﻓﺔ ﻨﺴﺠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ،ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﺨﻁﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﺎﻟﻴﺔ :
 ﺨﻁﻭﺍﺕ ﺍﻟﻌﻤل
 -١ﻭﻀﻊ  ٥٠ﻏﻡ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ﻤﻊ ٢٠٠ﻤﻠﻡ ﻤﺎﺀ ﻋﺎﺩﻱ )ﻤﺎﺀ ﺤﻨﻔﻴﺔ(.
 -٢ﻴﻀﺎﻑ  ١٠ﻤل ﻤﻥ ﻤﺤﻠﻭل ﺍﻟﻜﺎﻟﻜﻭﻥ ﻭﺒﻴﺭﻭﻜﺴﻴﺩ ﺍﻟﻬﺎﻴﺩﺭﻭﺠﻴﻥ .
 -٣ﺭﺝ ﺍﻟﺨﻠﻁﺔ ﻭﺘﺘﺭﻙ  ٢٥ﺩﻗﻴﻘﺔ.
-٤ﻤلﺀ ﺍﻟﺴﻠﻨﺩﺭ ﺍﻟﻰ ﻤﺴﺘﻭﻯ ل ١٠٠٠ﻤل ﺒﻌﺩ ﺍﻟﺭﺝ ﺍﻟﻤﺴﺘﻤﺭ ،ﻨﻭﻗﺕ  ٤٠ﺜﺎﻨﻴﻪ ﻭﻴﺘﻡ ﺍﺨﺫ ﺍﻟﻘﻴﺎﺱ
ﺒﺎﻟﻤﻜﺜﺎﻑ .
 -٥ﺘﺭﻙ ﺍﻟﺨﻠﻴﻁ ﻟﻤﺩ  ٢ﺴﺎﻋﻪ ﻭﺍﺨﺫ ﺍﻟﻘﻴﺎﺱ ﺒﺎﻟﻤﻜﺜﺎﻑ ﻤﺭﻩ ﺜﺎﻨﻴﺔ.
 -٦ﻗﻴﺎﺱ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ،ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺠﻬﺎﺯ ﺍﻟﻤﻜﺜﺎﻑ ﺍﻭ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺠﻬﺎﺯ  ECﺼﻭﺭﺓ ).(١
ﺘﺴﺠل ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻡ ﺍﻟﺤﺼﻭل ﻋﻠﻴﻬﺎ ﻭﻟﻜﻥ ﻴﺠﺏ ﺍﻟﻘﻴﺎﻡ ﺒﺘﺼﺤﻴﺢ ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ﻗﺒل ﺍﻟﻘﻴﺎﻡ
ﺒﺎﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺤﺴﺎﺒﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻌﻠﻕ ﺒﻤﻌﺭﻓﺔ ﻨﺴﺒﺔ ﻜل ﻤﻜﻭﻥ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﺍﻟﺜﻼﺙ  .ﻭﺘﺘﻠﺨﺹ ﻁﺭﻴﻘﺔ
ﺍﻟﺘﺼﺤﻴﺢ ﺒﺎﻻﺘﻲ:
 -١ﺍﺫﺍ ﻜﺎﻨﺕ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ  ٢٠ﺩﺭﺠﺔ ﻤﺌﻭﻴﺔ ﻓﺎﻥ ﻗﺭﺍﺀﺓ ﺍﻟﻤﻜﺜﺎﻑ ﻻ ﺘﺼﺤﺢ.
 -٢ﺍﺫﺍ ﺴﺠﻠﺕ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻋﻠﻰ ﻤﻥ  ٢٠ﺩﺭﺠﺔ ﻤﺌﻭﻴﺔ ﻓﺘﻀﺎﻑ ) (٠,٤ﺍﻟﻰ ﻜل ﺩﺭﺠﺔ
ﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻋﻠﻰ ﺍﻟﻰ ﻗﺭﺍﺀﺓ ﺍﻟﻤﻜﺜﺎﻑ.
 -٣ﺍﺫﺍ ﺴﺠﻠﺕ ﺩﺭﺠﺔ ﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻗل ﻤﻥ ﺩﺭﺠﺔ  ٢٠ﺩﺭﺠﺔ ﻤﺌﻭﻴﺔ ﻓﺘﻁﺭﺡ ) (٠,٤ﺍﻟﻰ ﻜل ﺩﺭﺠﺔ
ﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻗل ﺍﻟﻰ ﻗﺭﺍﺀﺓ ﺍﻟﻤﻜﺜﺎﻑ .ﻟﺫﻟﻙ ﺴﻴﻅﻬﺭ ﺠﺩﻭﻟﻴﻥ ﺨﺎﺹ ﺒﻤﻌﺭﻓﺔ ﻨﺴﺠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻫﻤﺎ
ﺠﺩﻭل ) ٢ﻭ ،(٣ﻜﻤﺎ ﻤﻭﻀﺢ ﻓﻲ ﺍﻟﺠﺩﻭل ﺍﺩﻨﺎﻩ.

٩٣٣
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ﺠﺩﻭل ) (٢ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻤﺨﺘﺒﺭﻱ ﻟﻤﺴﺘﺨﻠﺹ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﻗﺒل ﺍﻟﺘﺼﺤﻴﺢ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﻤﻭﻗﻊ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ

ﺕ

ﺒﻌﺩ  ٤٠ﺜﺎ

ﺒﻌﺩ ٢

ﺩﺭﺠﺔ

ﺴﺎﻋﻪ

ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ

٤

٢٠
١٩

ﺩﺍﺌﺭﺓ ﻋﺭﺽ

ﺨﻁ ﻁﻭل

١

34°34'76"N

41°52'46. "E

٧

٢

34°28'27"N

41°41'.75"E

٨

٥

٣

34°27'.02"N

41°31'93"E

٩

٤

١٩

٤

34°26'99"N

42°15'17"E

٤

٢

١٨

٥

34°38'.75"N

42°14'26"E

٨

٣

٢٠

٦

34°50'32"N

41°56'67"E

٦

٢

١٨

٧

34°51'31"N

41°33'.60"E

٧

٥

٢٠

٨

34°51'31"N

42°23'.59"E

٦

٣

١٧

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻤﺨﺘﺒﺭﻱ ،ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﺔ ،ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻻﻨﺒﺎﺭ.٢٠١٩ ،

ﻤﻥ ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٢ﻴﺘﻀﺢ ﺍﻥ ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﺴﺠﻠﺕ ﺍﻗل ﻤﻥ) (٢٠ﺩﺭﺠﺔ ﻤﺌﻭﻴﺔ ﻤﺎﻋﺩﺍ
ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ) ١ﻭ (٥ﻟﺫﻟﻙ ﺴﻴﺘﻡ ﺍﻟﺘﺼﺤﻴﺢ ﻭﻓﻘﺎ ﻟﻠﻔﻘﺭﺓ ) (٣ﻭﻫﻲ ﻁﺭﺡ ) (٠,٤ﻟﻜل ﺩﺭﺠﺔ ﺤﺭﺍﺭﺓ ﺍﻗل ﻤﻥ
) .(٢٠ﺘﻡ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ) (٢ﻜﻨﻤﻭﺫﺝ ﻟﻜل ﺍﻟﻌﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻘل ﻓﻴﻬﺎ ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ ﻋﻥ ). (٢٠
ﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ = ٠,٤ =٠,٤* ١=١٩-٢٠
ﺩﺭﺠﺔ ﻗﺭﺍﺀﺓ ﺍﻟﻤﻜﺜﺎﻑ ﺒﻌﺩ ٤٠ﺜﺎ ﺍﻟﻤﺼﺤﺤﺔ = ٧,٦ =٠,٤ – ٨
ﺩﺭﺠﺔ ﻗﺭﺍﺀﺓ ﺍﻟﻤﻜﺜﺎﻑ ﺒﻌﺩ  ٢ﺴﺎﻋﺔ ﺍﻟﻤﺼﺤﺤﺔ = . ٤,٦ = ٠,٤ -٥
ﺠﺩﻭل ) (٣ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻤﺨﺘﺒﺭﻱ ﻟﻤﺴﺘﺨﻠﺹ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﺒﻌﺩ ﺍﻟﺘﺼﺤﻴﺢ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ
ﻤﻭﻗﻊ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ

ﺕ

ﺒﻌﺩ  ٤٠ﺜﺎ

ﺒﻌﺩ ٢

ﺩﺭﺠﺔ

ﺴﺎﻋﻪ

ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ

٤

٢٠
١٩

ﺩﺍﺌﺭﺓ ﻋﺭﺽ

ﺨﻁ ﻁﻭل

١

34°34'76"N

41°52'46. "E

٧

٢

34°28'27"N

41°41'.75"E

٧,٦

٤,٦

٣

34°27'.02"N

41°31'93"E

٨,٦

٣,٦

١٩

٤

34°26'99"N

"42°15'17

٤,٢

١,٢

١٨

٥

34°38'.75"N

42°14'26"E

٨

٣

٢٠

٦

34°50'32"N

41°56'67"E

٥,٢

١,٢

١٨

٩٣٤
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ﻤﻭﻗﻊ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ

ﺕ

ﺒﻌﺩ  ٤٠ﺜﺎ

ﺩﺍﺌﺭﺓ ﻋﺭﺽ

ﺨﻁ ﻁﻭل

٧

34°51'31"N

41°33'.60"E

٩

٨

34°51'31"N

42°23'.59"E

٤,٨

ﺒﻌﺩ ٢

ﺩﺭﺠﺔ

ﺴﺎﻋﻪ

ﺍﻟﺤﺭﺍﺭﺓ

٢

٢٠

١,٨

١٧

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ -١ :ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻤﺨﺘﺒﺭﻱ ،ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﺔ ،ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻻﻨﺒﺎﺭ.٢٠١٩ ،
 -٢ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﻤﻴﺩﺍﻨﻴﺔ ﻟﻠﻤﺩﺓ  ١/٨ﺍﻟﻰ .٢٠١٩/١ /١٥
ﻭﻟﻤﻌﺭﻓﺔ ﻨﺴﺒﺔ ﻤﻜﻭﻨﺎﺕ ﻨﺴﺠﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ )ﺭﻤل ،ﻁﻴﻥ ،ﻏﺭﻴﻥ ( ﻴﺘﻡ ﺫﻟﻙ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﺨﻁﻭﺍﺕ
)*(

ﺍﻻﺘﻴﺔ

:
ﺍﻟﻁﻴﻥ +ﺍﻟﻐﺭﻴﻥ =
ﺍﻟﻁﻴﻥ  +ﺍﻟﻐﺭﻴﻥ =

ﺍﻟﻁﻴﻥ =

=

ﻭﺯﻥ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ
.

* ١٠٠

=  % ١٥,٢ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻁﻴﻥ ﻭﺍﻟﻐﺭﻴﻥ

=

=

ﺍﻟﻘﺭﺍﺀﺓ ﺍﻟﻤﺼﺤﺤﺔ ﻟﻠﻤﻜﺜﺎﻑ ﺒﻌﺩ

ﺜﺎ

* . ١٠٠

.

ﺍﻟﻘﺭﺍﺀﺓ ﺍﻟﻤﺼﺤﺤﺔ ﻟﻠﻤﻜﺜﺎﻑ ﺒﻌﺩ

ﺴﺎﻋﺔ

ﻭﺯﻥ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﺍﻟﺠﺎﻓﺔ

* ١٠٠

* ١٠٠
 %٩,٢ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻁﻴﻥ

ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻐﺭﻴﻥ = ﻁﻴﻥ +ﺍﻟﻐﺭﻴﻥ – ﺍﻟﻐﺭﻴﻥ
= %٦ =٩,٢ -١٥,٢
ﺍﻟﺭﻤل = .% ٨٤,٨ =١٥,٢ -١٠٠
ﻭﺒﺎﻻﻋﺘﻤﺎﺩ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺠﺩﻭل ) (٤ﻭﻤﻥ ﺨﻼل ﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ﺍﻟـ )  (Arc Gisﺘﻡ ﺭﺴﻡ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺘﻤﺜل
ﻨﺴﺒﺔ ﻟﻠﺭﻤل ﻭﺍﻟﻁﻴﻥ ﻭﺍﻟﻐﺭ ﻴﻥ ﻟﻜل ﻋﻴﻨﺔ .ﻴﻨﻅﺭ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ) .(١٠،٩،٨

٩٣٥
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ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ

ﺍﻟﺭﻤل %

ﺍﻟﻐﺭﻴﻥ%

ﺍﻟﻁﻴﻥ%

ﺍﻟﻨﺴﺠﺔ

١

٨٦

٦

٨

ﺭﻤﻠﻴﺔ ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ

٢

٨٤,٨

٦

٩,٢

ﺭﻤﻠﻴﺔ ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ

٣

٨٢,٨

١٠

٧,٢

ﺭﻤﻠﻴﺔ ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ

٤

٩١,٦

٦

٨,٤

ﺭﻤﻠﻴﺔ ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ

٥

٧٥

١٥

١٠

ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ ﺭﻤﻠﻴﺔ

٦

٧٢

٨

٢٠

٧

٧٢

٢١

٧

ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ ﺭﻤﻠﻴﺔ

٨

٩٠,٤

٦

٣,٦

ﺭﻤﻠﻴﺔ ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ

ﺍﻟﻤﻌﺩل

٨١,٨٢

٩,٧٥

٩,١٧

ﺭﻤﻠﻴﺔ ﻁﻴﻨﻴﺔ
ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ

ﺭﻤﻠﻴﺔ ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ
ﻁﻴﻨﻴﺔ

٩٣٦
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???? ????????? ??? ???????? ???? ???? ?? ????? ????? ?????? ????? ????:



 
 -١ﺍﺭﺘﻔﺎﻉ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﻜﺎﻟﺴﻴﻭﻡ ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻭﺫﻟﻙ ﺒﺴﺏ ﺼﺨﻭﺭ ﺍﻻﻡ ﺍﻟﻤﻜﻭﻨﺔ ﻟﻤﻌﻅﻡ ﺍﻟﺘﺭﺏ
ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻨﻁﻘﺔ.
 -٢ﺍﻅﻬﺭﺕ ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻤﺨﺘﺒﺭﻱ ﺘﺭﺍﻭﺡ ﺍﻥ ﻗﻴﻡ ﺍﻟـ  PHﺍﻟﺘﻔﺎﻋل ﺍﻟﻬﻴﺩﺭﻭﺠﻴﻨﻲ ﺘﻤﻴل ﺍﻟﻰ
ﺍﻟﻘﺎﻋﺩﻴﺔ ﻭﺘﺒﺘﻌﺩ ﻋﻥ ﺍﻟﺤﺎﻤﻀﻴﺔ.
 -٣ﻋﺩﻡ ﺍﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﺍﻟﻘﻴﺎﻡ ﺒﺘﺤﺎﻟﻴل ﺍﻟﺘﺭﺏ ﺩﻭﻥ ﺍﻟﺘﻌﺎﻭﻥ ﻤﻊ ﺫﻭﻱ ﺍﻻﺨﺘﺼﺎﺹ ﻤﻥ ﻗﺴﻡ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻓﻲ
ﻜﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﺔ.
 -٤ﻤﻌﻅﻡ ﺍﻟﻌﻴﻨﺎﺕ ﻜﺎﻨﺕ ﺫﺍﺕ ﻨﺴﺠﺔ ﺭﻤﻠﻴﺔ ﻤﺯﻴﺠﻴﺔ ﺒﺴﺏ ﺍﺭﺘﻔﺎﻉ ﻨﺴﺒﺔ ﺍﻟﺭﻤل ﻓﻲ ﻤﻨﻁﻘﺔ
ﺍﻟﺒﺤﺙ.
 
 -١ﺍﻻﻫﺘﻤﺎﻡ ﺒﺎﻟﺠﺎﻨﺏ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﻲ ﻓﻲ ﺩﺭﺍﺴﺔ ﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ .
 -٢ﺍﻟﺘﺭﻜﻴﺯ ﻋﻠﻰ ﺍﻫﻤﻴﺔ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺍﻟﺘﻘﻨﻴﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺎﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺨﺹ ﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ.
 -٣ﻀﺭﻭﺭﺓ ﺍﻟﺘﻨﺴﻴﻕ ﺒﻴﻥ ﺍﻗﺴﺎﻡ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻓﻲ ﻜﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﺔ ﻤﻊ ﺍﻗﺴﺎﻡ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺎ ﻓﻲ ﻤﺠﺎل ﺩﺭﺍﺴﺔ
ﻤﺎﺩﺓ ﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ.

 
 
 
)*( ﻁﺭﻴﻘﺔ ) ١ﺍﻟﻰ  (١ﻴﻘﺼﺩ ﺒﻬﺎ ﻭﻀﻊ  ٥٠ﻤل ﻤﻥ ﺍﻟﻤﺎﺀ ﻤﻊ  ٥٠ﻏﻡ ﻤﻥ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ.
)**( ﻁﺭﻴﻘﺔ )١ﺍﻟﻰ  (٢ﻴﻘﺼﺩ ﺒﻬﺎ  ٥٠ﻏﻡ ﻤﻥ ﺍﻟﺘﺭﺒﺔ ﻤﻊ  ١٠٠ﻤل ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ.
) (١ﻋﺼﺎﻡ ﺨﻀﻴﺭ ﺍﻟﺤﺩﻴﺜﻲ ﻭﺍﺨﺭﻭﻥ ،ﺘﻘﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺭﻱ ﺍﻟﺤﺩﻴﺜﺔ ﻭﻤﻭﺍﻀﻴﻊ ﺍﺨﺭﻯ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﺴﺄﻟﺔ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ،ﺍﻟﻁﺒﻌﺔ ﺍﻻﻭﻟﻰ ،
 ،٢٠١٠ﺹ.١٨

)*( ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ) (٦ﺘﻡ ﻗﻴﺎﺴﻬﺎ ﺒﺎﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻻﻭﻟﻰ ﻜﻭﻥ ﺍﻟﺘﺭﺏ ﻓﻴﻬﺎ ﺫﺍﺕ ﻁﺒﻴﻌﺔ ﻁﻴﻨﻴﺔ ﺼﻠﺒﺔ .
)*( -١ﻤﻥ  ٠ﺍﻟﻰ ٤ﻏﻴﺭ ﻤﻠﺤﻴﺔ.
 -٢ﻤﻥ  ٤ﺍﻟﻰ  ٨ﻀﻌﻴﻔﺔ ﺍﻟﻤﻠﻭﺤﺔ.
 – ٣ﻤﻥ  ٨ﺍﻟﻰ  ١٥ﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﺍﻟﻤﻠﻭﺤﺔ.
 -٤ﺍﻜﺜﺭ ﻤﻥ  ١٥ﻗﻭﻴﺔ ﺍﻟﻤﻠﻭﺤﺔ .ﻟﻠﻤﺯﻴﺩ ﻴﻨﻅﺭ:
Hesse,P.H,A.Text book of soil chemical analysis,1972,p70.

٩٣٧
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) (٢ﻫﻨﺭﻱ ﻓﻭﺙ ،ﺃﺴﺎﺴﻴﺎﺕ ﻋﻠﻡ ﺍﻻﺭﺍﻀﻲ ،ﺘﺭﺠﻤﺔ ﺍﺤﻤﺩ ﻁﺎﻫﺭ ﻋﺒﺩ ﺍﻟﺼﺎﺩﻕ ﻤﺼﻁﻔﻰ ،ﺩﺍﺭ ﺠﻭﻥ ﻭﺍﻴﻠﻲ ،ﺍﻟﻁﺒﻌﺔ
ﺍﻟﺴﺎﺩﺴﺔ ،ﺒﺩﻭﻥ ﺘﺎﺭﻴﺦ ،ﺹ .٣٦٤
) (٣ﺍﻴﺎﺩ ﺤﺴﻴﻥ ﻋﻠﻲ ﺍﻟﻤﻌﻴﻨﻲ ،ﻤﺤﻤﺩ ﻋﻭﻴﺩ ﻏﺩﻴﺭ ﺍﻟﻌﺒﻴﺩﻱ ،ﺍﻻﺴﺱ ﺍﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ﻹﺩﺍﺭﺓ ﻭﺇﻨﺘﺎﺝ ﺍﻟﻤﺤﺎﺼﻴل ﺍﻟﺤﻘﻠﻴﺔ  ،ﺩﺍﺭ
ﺍﻟﻭﺍﺭﺙ ﻟﻠﻁﺒﺎﻋﺔ ﻭﺍﻟﻨﺸﺭ ،٢٠١٨ ،ﺹ .٣١٣
)*( ﺍﺨﺫ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ) (٢ﻜﻤﻨﻭﺫﺝ ﻟﻠﺘﻁﺒﻴﻕ ﻭﺘﻡ ﺍﻟﺘﻌﺎﻤل ﻤﻊ ﺍﻟﻌﻴﻨﺎﺕ ﺍﻻﺨﺭﻯ ﺍﻟﻤﺼﺤﺤﺔ ﺒﻨﻔﺱ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ.

ﺍﻟﻤﺼﺎﺩﺭ
 -١ﻋﺼﺎﻡ ﺨﻀﻴﺭ ﺍﻟﺤﺩﻴﺜﻲ ﻭﺍﺨﺭﻭﻥ ،ﺘﻘﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺭﻱ ﺍﻟﺤﺩﻴﺜﺔ ﻭﻤﻭﺍﻀﻴﻊ ﺍﺨﺭﻯ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﺴﺄﻟﺔ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ،ﺍﻟﻁﺒﻌﺔ
ﺍﻻﻭﻟﻰ.٢٠١٠،
 -٢ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﻤﻴﺩﺍﻨﻴﺔ ﺒﺘﺎﺭﻴﺦ .٢٠١٩/١/١٥
 -٣ﻭﺯﺍﺭﺓ ﺍﻟﻤﻭﺍﺭﺩ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ،ﺍﻟﻬﻴﺌﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻠﻤﺴﺎﺤﺔ ،ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﺍﻟﻁﺒﻭﻏﺭﺍﻓﻴﺔ ،ﻤﻘﻴﺎﺱ .١:١٠٠٠٠٠
4- Hesse,P.H,A.Text book of soil chemical analysis,1972.
 -٥ﻫﻨﺭﻱ ﻓﻭﺙ ،ﺃﺴﺎﺴﻴﺎﺕ ﻋﻠﻡ ﺍﻻﺭﺍﻀﻲ ،ﺘﺭﺠﻤﺔ ﺍﺤﻤﺩ ﻁﺎﻫﺭ ﻋﺒﺩ ﺍﻟﺼﺎﺩﻕ ﻤﺼﻁﻔﻰ ،ﺩﺍﺭ ﺠﻭﻥ ﻭﺍﻴﻠﻲ،
ﺍﻟﻁﺒﻌﺔ ﺍﻟﺴﺎﺩﺴﺔ ،ﺒﺩﻭﻥ ﺘﺎﺭﻴﺦ.

-٦

ﺍﻴﺎﺩ ﺤﺴﻴﻥ ﻋﻠﻲ ﺍﻟﻤﻌﻴﻨﻲ ،ﻤﺤﻤﺩ ﻋﻭﻴﺩ ﻏﺩﻴﺭ ﺍﻟﻌﺒﻴﺩﻱ ،ﺍﻻﺴﺱ ﺍﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ﻹﺩﺍﺭﺓ ﻭﺇﻨﺘﺎﺝ ﺍﻟﻤﺤﺎﺼﻴل ﺍﻟﺤﻘﻠﻴﺔ،
ﺩﺍﺭ ﺍﻟﻭﺍﺭﺙ ﻟﻠﻁﺒﺎﻋﺔ ﻭﺍﻟﻨﺸﺭ.٢٠١٨،

٩٣٨
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